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1. Multi-druk module

De multi-druk module is een demonstrator waarmee vier FSR druksensoren kunnen worden
uitgelezen.

De gegevens worden via Bluetooth Low Energy (BLE) verzonden, bijvoorbeeld naar een
applicatie op een laptop. De vier FSR sensoren worden aangesloten op de behuizing met
elektronica via een audiostekker.

1.1. Benodigde onderdelen
Om de sensormodule te bouwen dien je onderstaande componenten aan te kopen:
e 3D-printbare behuizing

e 4 xFSR druksensoren (o.a. verkrijgbaar bij Interlink electronics)

e 4x 10 kOhm precisieweerstanden (o0.a. hier verkrijgbaar)
e 4xJackplug male 3.5mm met open kabeleinde (0.a. verkrijgbaar bij Conrad)
e 4xJackplug inbouwkoppeling 3,5 mm (o.a. verkrijgbaar bij Conrad)

e 1x Seeed Studio XIAO nRF52840 microcontroller

e 1x 12000mAh LI-Po Accu, (o.a. verkrijgbaar bij Kiwi-electronics)

e 1x kleine proto printplaat (o.a. verkrijgbaar bij Kiwi-electronics)

e 4x M2 schroefdraadinsert (o.a. verkrijgbaar bij Beluma)
e 4* M2*8 bout (0.a. verkrijgbaar bij RVS products)

e Aansluitdraden (o0.a. verkrijgbaar bij Kiwi-electronics)
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https://buyinterlinkelectronics.com/collections/x-ux-force-sensors/products/fsr-x-402?hsCtaTracking=abb45050-5cbc-41f2-8b1b-4f466c716e87%7Cedfb60f4-240a-455f-84e9-a540f656f08e
https://www.reichelt.com/be/nl/shop/product/precisie-weerstand_0_6w_0_1_10_kilo-ohm-12770?r=1
https://www.conrad.be/nl/p/cliff-fc68122c-jackplug-aansluitkabel-jackplug-male-3-5-mm-open-kabeleinde-stereo-aantal-polen-4-inhoud-1-stuk-s-1317834.html
https://www.conrad.be/nl/p/tru-components-718612-jackplug-3-5-mm-bus-inbouw-verticaal-aantal-polen-4-stereo-zilver-1-stuk-s-1567105.html#productTechData
https://www.seeedstudio.com/Seeed-XIAO-BLE-nRF52840-p-5201.html?srsltid=AfmBOoqiNcEpizWac74Jbm_Vr7OkPaPPvL2e3nKe2vx4vO25f2ANK4Qf
https://www.kiwi-electronics.com/nl/lithium-polymer-li-po-accu-3-7v-1200mah-1045?search=12000mAh%20LI-Po%20Accu
https://www.kiwi-electronics.com/nl/prototyping-board-3x7cm-2-54mm-pitch-7428?search=proto
https://www.beluma.be/fastening-solutions/inserts-voor-kunststoffen/indraaien-trisert-foamsert/trisert-indraaien
https://www.rvs-products.nl/lenskopschroef-m2-x-8-mm-din-966-rvs-a2-ph1-1000-stuks/
https://www.kiwi-electronics.com/nl/aansluitdraden-set-met-solide-kern-6x-75m-22awg-0-35mm2-1377?search=draad

1.1.1. 3D printbare behuizing

De 3D-printbare behuizing dient geprint te worden met behulp van de HP multijet fusion 3D
printtechniek in het materiaal PA11. Bij de meeste courante 3D print service providers kan je
in dit materiaal laten printen. De benodigde STL-bestanden kan je via mail opvragen
(tom.saey@thomasmore.be).

De behuizing bestaat uit 2 afzonderlijke 3D printbare onderdelen.

De behuizing waarin de onderdelen ingebouwd worden. Het bovenste dekseltje van de behuizing dat gemonteerd
wordt met behulp van 2 M2 boutjes

1.1.2. FSR druksensoren

De druk kan met deze module opgemeten worden met maximum 4 FSR sensoren.

Next Generation - Expanded Sensing Range

FSR druksensoren

THOMAS

VLAIO ' Viaanderen M2RE

INSTANT-demonstrator



https://buyinterlinkelectronics.com/collections/x-ux-force-sensors/products/fsr-x-402?hsCtaTracking=abb45050-5cbc-41f2-8b1b-4f466c716e87%7Cedfb60f4-240a-455f-84e9-a540f656f08e

1.1.3. Andere benodigdheden

kOhm precisieweerstanden Jackplug male 3.5mm met open kabeleinde

Jackplug inbouwkoppeling 3,5 mm Seeed Studio XIAO nRF52840 microcontroller

12000mAh LI-Po Accu Kleine proto printplaat
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https://www.reichelt.com/be/nl/shop/product/precisie-weerstand_0_6w_0_1_10_kilo-ohm-12770?r=1
https://www.conrad.be/nl/p/cliff-fc68122c-jackplug-aansluitkabel-jackplug-male-3-5-mm-open-kabeleinde-stereo-aantal-polen-4-inhoud-1-stuk-s-1317834.html
https://www.conrad.be/nl/p/tru-components-718612-jackplug-3-5-mm-bus-inbouw-verticaal-aantal-polen-4-stereo-zilver-1-stuk-s-1567105.html#productTechData
https://www.seeedstudio.com/Seeed-XIAO-BLE-nRF52840-p-5201.html?srsltid=AfmBOoqiNcEpizWac74Jbm_Vr7OkPaPPvL2e3nKe2vx4vO25f2ANK4Qf
https://www.kiwi-electronics.com/nl/lithium-polymer-li-po-accu-3-7v-1200mah-1045?search=12000mAh%20LI-Po%20Accu
https://www.kiwi-electronics.com/nl/prototyping-board-3x7cm-2-54mm-pitch-7428?search=proto

M2 schroefdraad insert M2*8 bout

Aansluitdraden

1.2. Bouwen van de module

1.2.1. Benodigdheden

Om de sensor module te bouwen, heb je volgende nodig:
e Lijmpistool
e Soldeerbout
e Schroevendraaier

e Kniptang
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https://www.beluma.be/fastening-solutions/inserts-voor-kunststoffen/indraaien-trisert-foamsert/trisert-indraaien
https://www.rvs-products.nl/lenskopschroef-m2-x-8-mm-din-966-rvs-a2-ph1-1000-stuks/
https://www.kiwi-electronics.com/nl/aansluitdraden-set-met-solide-kern-6x-75m-22awg-0-35mm2-1377?search=draad

1.2.2. Stappenplan

Stappenplan om het circuit te bouwen:
1. Sluit de voeding aan
a) Neem de LiPo-batterij. Verbind de positieve pool (+) van de batterij met de VIN-pin
van de nRF52840. Verbind de negatieve pool (-) van de batterij met een GND-pin op
de nRF52840.
b) Tip: Gebruik een connector of soldeer de batterijdraadjes stevig vast.

2. Bouw de spanningsdelers
Voor elke FSR (herhaal deze stappen vier keer, één voor elke pin Al tot A4):

a) FSR en weerstand verbinden: Neem een 10kQ thermistor en een 10kQ weerstand.
Verbind één pootje van de FSR met de GND van de nRF52840. Verbind het andere
pootje van de FSR met de analoge pin (bijv. A1, A2, A3, A4) en het uiteinde van de
10kQ weerstand.

b) Weerstand naar voedingsspanning verbinden: Verbind het andere uiteinde van de
10kQ weerstand met de voedingsspanning (3.3v).

c) Herhaal dit voor de andere analoge pinnen (A2, A3, A4).

3. Check je verbindingen: zorg ervoor dat alle FSR's correct zijn aangesloten op de GND, de
analoge pinnen, en via een weerstand naar de 3.3V. De LiPo-batterij is verbonden met
VIN en GND van de nRF52840.

+ E603450 7B20
E7B02-D60-1
+ 1000mAh 3.7V

fritzing
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4. Voorzie de microcontroller van de juiste Arduino code: je kan de voorbeeldcode die we
hiervoor schreven via mail opvragen (tom.saey@thomasmore.be). Meer uitleg over hoe
je deze code kan uploaden naar de microcontroller, kan je terugvinden op de arduino
website.

1.3. Kracht opmeten met behulp van de module

Om te demonstreren hoe je met deze sensor module kan meten, bouwden we een stand-
alone Matlab-app die de gebruiker toelaat om te verbinden met de sensormodule en data op
te meten en op te slaan.

Je kan deze demoapplicatie via mail opvragen (tom.saey@thomasmore.be).

MATLAB-App installeren

1. Download de executable: Download het .exe-bestand van de MATLAB-app

2. Start de installatie: Dubbelklik op het gedownloade .exe-bestand om het
installatieproces te starten. Als je een beveiligingsmelding krijgt, klik dan op Ja om door
te gaan.

3. Volg de installatie-instructies: Doorloop de stappen van de installatie-wizard. Kies een
installatielocatie of accepteer de standaardlocatie. Klik op Voltooien wanneer het proces
klaar is.

4. Controleer of MATLAB Runtime vereist is: Sommige MATLAB-apps vereisen de MATLAB
Runtime. Als deze niet is geinstalleerd, geeft de wizard meestal een link of melding.
Download en installeer de juiste versie van MATLAB Runtime (gratis beschikbaar via
MathWorks). Meestal wordt de Matlab Runtime mee geinstalleerd met de applicatie
wanneer deze nog niet aanweazig is.

5. App starten: Open de geinstalleerde app via het startmenu of de locatie waar je deze
hebt geinstalleerd. Zorg ervoor dat de app correct werkt door deze te testen.
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https://support.arduino.cc/hc/en-us/articles/4733418441116-Upload-a-sketch-in-Arduino-IDE
https://support.arduino.cc/hc/en-us/articles/4733418441116-Upload-a-sketch-in-Arduino-IDE

CONTACT

Tom Saey | Onderzoeker
tom.saey@thomasmore.be
Tel. +32 14 74 10 59

VOLG ONS

Website Mobilab & Care
LinkedIn Mobilab & Care
#WeAreMore
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https://thomasmore.be/nl/expertisecentrum-zorg-en-welzijn/mobilab-and-care
https://www.seeedstudio.com/Seeed-XIAO-BLE-nRF52840-p-5201.html

